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Temas Incluidos en la Guia:

® Biomoléculas (Acumulativo)

® Mitocondria y Cloroplasto (Esquemas)

® Metabolismo (ATP & acarreadores de electrones)
® Fotosintesis

® Glucdlisis & Fermentaciéon

® Respiracién Aerobia

Tema 1 - Biomoléculas

Carbohidratos | Hidratos de Carbono:

® Enlace Glucosidico:

CH,OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,0H o CH,OH
0 o O on o)
H/H H H/H H N OH HO
onN\H  H /Lo N\on w4, HO\QH i OH O CH,0OH
H  OH H  OH o8 o OH OH
® Monosacaridos: Los mds importantes son:
CH,OH
@) CH,0H _-O
OH "o HOCH OH
2
OH OH || Glucosa OH
Fructosa
OH (CsH1206)
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® Disacaridos: 2 Monosacdridos unidos mediante un Enlace Glucosidico. Los mds importantes son:

CH,OH
o GHLH CH,OH CH,OH
OH o OH 0. O._ OH
HO OH 0 OH
OH o CH,OH
OH OH OH
i OH | l |
Sacarosa (Azucar) Lactosa
Glucosa + Fructosa Glucosa + Glucosa

® Polisacaridos: 3 0 mds monosacdridos unidos. Ejemplo de un polisacérido:

CH,OH CH,OH

Lipidos:
® Monémeros: Acidos Grasos:
® Los 4cidos grasos se dividen en 2 tipos:
- Saturados: Son sélidos. No hay enlaces dobles, solo simples.

- Insaturados: Son liquidos. Tienen enlaces simples y dobles.

HHHHHHHHHHHHHHH L L HuRN NN

H=C=C=C=C-C=C=C—C-C=C-C-C-C-C-C-c*° H—F—(}—(13—F—(‘:—?-C=F-$-$—$-F—‘l:—(li-(l:—cf

HHHHHHHHAHAANWAR OH HHHHHH HAAhAAan OH
Acido Graso Acido Graso

Saturado Insaturado
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’
® Polimeros:
H HHHHHHHHHHHHHHHNH CH3 CH, CHp CHj3
1 [ Yog S W O Ty IO S R OV S N WS B b | \‘ /s \\
At NN
HHHHHHHHHHHHHHH CHp CH
i CH CH,CH CH CH CH.CH, CH3 | AN
H HHH H HHHHHWH K=oy H, /’\\‘L// N CHj
1 1 1 | P B B |
§% C 5 C. C—C—C.

Il
H—C— 0~C~CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH,

H HHHHHH >
1 11 1 | %] TS | 11 s} (s]
the g et b e -
OHHHHHHHHHHHHHHHNHEH Grupo H-~C~ 0—C—CH CH,CH CH CH CH CH CH = |
fosfato ] o CH3
N P

M By g ey {105 oy R o 5 Rl O L 4 <
H—-C—0—C—C—C—~C~C—C—C—C—C~C~C—C—C—C—C ~C—C—C—H H Acido graso
SRR R RN R RN Glcerol L _ }
o N\
Trigicéridos Fosfolipidos Esteroides
Proteinas:
® Monomeros:
Carboxilo  |H

Amlnoﬁ- AminOéCidOS

Cadena lateral

® Los aminodcidos se unen mediante el enlace peptidico (unién de amino con carboxilo).

® Las proteinas pueden tener hasta 4 niveles de estructura:

Rg o H Ry ] H Ay o H
| = | | hw | I+ H . .
NI NN PN NN LN NN ;»'(H Estructura Primaria
L A T L R L de las Proteinas
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Estructura Secundaria
de las Proteinas (a -

Estructura Secundaria
de las Proteinas (Hoja

Estructura Terciaria de
las Proteinas

Estructura Cuaternaria
de las Proteinas

Hélice) Plegada - B)
Acidos Nucléicos:
® MonOmeros:
s
& cn
O Base ..
0—P—0-CH g nitrogenada Nucleétidos
QW KH H
Grupo H H
fosfato
OH OH
Aziicar

Tema 2 - Energia y Metabolismo

® Los seres vivos son sistemas abiertos que son capaces de intercambiar materia y energia con el
medio. Los seres vivos obtenemos y almacenamos energia quimica.

® Energia Potencial: Almacenada en enlaces de moléculas complejas (alimentos).

® Energia Cinética: Sintesis de biomoléculas celulares.

® ATP: Molécula cargada. Tiene 3 P (Fosfatos).

® ADP: Molécula descargada. Tiene 2 P (Fosfatos).
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® Catabolismo:

* Degrada biomoléculas. Degradacién de alimentos para obtener energia (ATP).

* Respiracién anaerobia y aerobia.

* Implica procesos/reaccciones de oxidacién (O2).

* Sus rutas son convergentes.

Algunos ejemplos son: Glucolisis, Ciclo de Krebs, Fermentaciones, Cadena Respiratoria.

® Anabolismo:

® Fabrica biomoléculas.

e Consume energifa (uso de ATP). Usa ATP para construir moléculas biolégicas para la célula.

e Implica procesos/reacciones de reduccion.

® Sus rutas son divergentes.

e Algunos ejemplos son: Fotosintesis, Sintesis de Proteinas, de DNA, de Lipidos y de
Carbohidratos.

Tema 3 - Calorias = ATP

® Caloria: Energia necesaria para elevar la temperatura de 1 gramo de H2O en 1 °C.

® ATP: Adenosin Trifosfato.

ATP—-ADP-+Ps * Genera 7.3 kcal. /mol. (Equivalente a comer 1 cacahuate)

® En el ATP, la energia se almacena en el enlace del 3° Fosfato.

® Nuestro cuerpo produce diariamente 2x10* moléculas de ATP (aproximadamente 160 kg. de
ATP).

Tema 4 - Acarreadores Electronicos

® NADH y FADH.

® Son moléculas capaces de almacenar energia y que se usan como intermediarios para la
obtencién de ATP.

® Donan electrones, junto con su energia, a otras moléculas.




Tema 5 - Fotosintesis

® L a fotosintesis forma parte de la Tierra Primitiva, y fue el proceso anabdlico que cambi¢ al
planeta.

® [ as cianobacterias fueron las primeras bacterias fotosintéticas.
® Las cianobacterias y otras bacterias fotosintéticas fueron las responsables de:

® La 1° Gran Extincién Masiva de nuestro planeta.
® Cambiar la atmdsfera, de reductora a oxidante.

® La formacién de la capa de ozono.

® Fotosintesis: Proceso anabdlico en el que los organismos fotosintéticos convierten la energia de la
luz en energia quimica, que se almacena en enlaces de hidratos de carbono.

® Su definicién etimoldgica es:

* Ywgs - Ywrtog: fos / fotds (luz)
* ouvvBéoelg: synthesis (composicién / sintesis / reunir)

® La férmula general de la fotosintesis es:

6C0O,+6H,0=C.H,0,+60,

clorofila

® a fotosintesis se divide en:

e Fase Luminosa / Reaccién de Hill: Reacciones fotodependientes que ocurren en la
membrana de los tilacoides.

* Fase Obscura / Ciclo de Calvin - Benson - Basham: Reacciones fotoindependientes que
ocurren al nivel del estroma.

Tema 6 - Fase Luminosa | Reacciones de Hill

® [ as reacciones dependientes de la luz usan la energia de la luz solar para producir oxigeno, y
convertir el ATP y NADP+ en los portadores de energia ATP y NADPH.

® Ocurre en la membrana del tilacoide.



® Usa pigmentos para captar la energia de la luz.

® Se usa el rompimiento de la molécula de agua como fuente de electrones y general un gradiente
proténico (H-).

® Se genera O2 como un producto secundario a partir del rompimiento de la molécula del agua.

® Se produce ATP y NADPH:

® Rendimiento neto:

12H,0+luz+18ADP +18P,+12NADP —18ATP+12NADPH +60,

Tema 7 - Clorofila

® [ os organismos fotosintéticos capturan la energia de la luz solar con pigmentos. Existen
diferentes tipos:

* Clorofila A: Todos los organismos fotosintéticos.
* Clorofila B: Algas.
® Clorofila C, D & E: Protistas.

® Existen pigmentos accesorios como Xantéfilos y Carotenos.

Tema 8 - Fase Obscura | Ciclo de Calvin

® Ocurre en el estroma de los cloroplastos.

® Tanto la energia en forma de ATP como el NADPH que se obtuvo en la fase luminosa se usa para
sintetizar CsH120s (Glucosa).

® Se usa como fuente de carbono al diéxido de carbono atmosférico para formar la glucosa.

® [ a enzima mds importante del Ciclo de Calvin, v la encargada de fijar el CO2 es la Rubisco (o

Ribulosa - 1.5 - bifosfato carboxilasa).

® En la fase obscura se utiliza NADPH + ATP para formar carbohidratos (glucosa).

® Rendimiento neto:

6C0O,+18ATP+12NADPH =C,H,0,+18ADP+12NADP +6H




Tema 9 - Respiracion Anaerobia

Glucdlisis:
® También llamada Glicdlisis, o Ciclo Embden Meyerhof.
® Su definicién etimoldgica es: glykys (dulce) y lysis (romper).

® Degrada una molécula de glucosa, en una serie de reacciones catalizadas enzimaticamente,
dando 2 moléculas de compuestos de 3 Carbonos Piruvato.

® Todas las células llevan a cabo glucdlisis.
® Es catabolismo.

® Su propésito es obtener ATP.

® Su férmula es:

glucosa+2ATP+2ADP+2P,+2NAD | —2pirvvatos+4ATP "+2NADH+2H

® La glucdlisis se lleva a cabo en el citoplasma de las células, y es el primer paso en la respiracién
celular de todos los seres vivos.

® La glucdlisis se divide en:

* Fase de Inversion de Energia: Se invierten 2 ATP.
* Fase de Obtencion de Energia: Se obtiene 4 ATP y 2 NADH.

® En la glucdlisis participan enzimas.

® Al final, se obtienen 2 piruvatos, o dcido pirdavico.

® 10 reacciones quimicas = 10 enzimas.

Fermentacion:

® Proceso anaerébico (ausencia de Oz).

® La llevan a cabo principalmente los microorganismos como bacterias y levaduras, pero también

células musculares.
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® Existen 4 tipos:

e Alcohodlica
® [Actica
e Acética
e Ptrida

® Su principal funcién es regenerar el NAD+ para que la glucdlisis siga funcionando y asi obtener
ATP.

® Fermentacion Puatrida: Tipo de fermentacion que se produce en la degradacion de caddveres de
animales y restos vegetales.

® Fermentacion Acética: Produce dcido acético.
® Fermentacion Alcoholica:
® Saccharomyces Cerevisiae (levadura).

e 2 moléculas de piruvato son convertidas a 2 moléculas de Etanol (alcohol etilico) + 2 de COx.
e Se usa para hacer Vodka, Ron, Whisky, Pulque, Cerveza, Pizza, Tepache, etc.

acidopiruvico+ N ADH —salcohol+CO,+ NAD"

¥

2piruvato+2N ADH —2etan ol+2C0,+2NAD"

® Fermentacion Lactica:

e Bacterias del género Lactobacillus.

e 2 moléculas de piruvato son convertidas a 2 moléculas de Lactato (dcido ldctico) + 2 H.

e Se usa para hacer Lactobacilos, Yoghurt, Quesos, Fermentos Lécteos, Bulgaros y provoca
dolor muscular.

ac’idopz'ruvico—l—NADH—>acial0lactico—|—NAD+

¥

2piruvato—{—2NADH—>2acidolact'zlco+2H+—|—2NAD

® Si hay oxigeno y la célula tiene mitocondrias, el piruvato seguird la via de respiracién anaerobia.

Biologia IV - 3° Periodo - Examen #2 Pagina 9 de 14



Tema 10 - Respiracion Aerobia

® Ocurre en células eucariontes (mitocondria).
® Involucra 3 procesos:

1. Oxidacion del Piruvato a Acetil CoA: Se lleva a cabo en la matriz mitocondrial.

2. Ciclo de Krebs o de los Acidos Tricarboxilicos: Se lleva a cabo en la matriz
mitocondrial.

3. Cadena de Transporte de Electrones o Cadena Respiratoria: Se lleva a cabo en la
membrana interna mitocondrial.

® En la respiracion aerobia, el piruvato producido por la glucdlisis es transformado a CO2y vapor
de H20 para al final obtener 36 ATP.

® #1 - Oxidacidon del Piruvato:

® Se lleva a cabo en la matriz mitocondrial.
® Se forman 2 NADH, y como desecho, COs.

® Su objetivo es formar Acetil - CoA y entrar a Ciclo de Krebs.

2piruvato+2NAD++200A—>2acetil-CoA+2NADH+2002

® #2 - Ciclo de Krebs:

e También llamando Ciclo del Acido Citrico.

® Se realiza en la matriz mitocondrial.

e Comienza combinando el Acetil - CoA (2C) con un compuesto de 4C llamado oxialaceto,
liberando la CoA y generando un compuesto de 6C (citrato).

e En cada reacciéon de este ciclo se llevan a cabo una serie de descarboxilaciones para generar
ATP, CO2, NADH y FADHo.

e El FADH? es un acarreador de electrones exclusivo del Ciclo de Krebs.

4C0,2ATP,6NADH 2F ADH,

¢ En el Ciclo de Krebs se emplearon:

- NAD+=6
- FAD+=2
- ADP=2

- Pi=2
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e Al final del Ciclo de Krebs se generé (ganancia total):

- NADH=6
- FADH2>=2
- ATP=2

COz2 = 6 (desecho)

® Hasta el momento se llevan 4 ATP, 10 NADH y 2 FADH2: 2 ATP y 2 NADH de la Glucdlisis; 2
NADH de la Oxidacién del Piruvato; 2 ATP, 6 NADH y 2 FADHo.

® #3 - Cadena Respiratoria o Cadena Transportadora de Electrones:

e Al final de estos proceso, ademads de ATP, la célula gama una gran cantidad de electrones
energizados. Estos electrones son captados por los acarreadores NADH y FADHo.

® Por cada NADH se generan 3 ATP.

® Se inicia con 10 NADH y generan 30 ATP.

® Por cada FADH: se generan 2 ATP.

® Se inicia con 2 FADH2 y generan 4 ATP.

Anexo 1 - DNA Vs. RNA

DNA RNA

Tiene Timina En lugar de Timina tiene Uracilo

5°CH,0H _o OH 5 CH,OH _O OH

OH H OH OH

Desoxirribosa Ribosa

Tiene forma de Doble Hélice Tiene forma de Hélice
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Anexo 2 - Esquemas de Cloroplasto

Célula vegetal
P

Membrana externa
Membrana interna
Estroma

Tilacoide

Membrana :
del tilacoide Espacio
del tilacoide

—~Membranaz externa

| Tilacoide \ -

1t Espacio Espacio

Estroma Grana tilacoidal \ intermembrana
tembrana

interna
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Anexo 3 - Esquema de Mitocondria

Particulas de ATP-sintasa

Espacio intermembrana
Matriz

Crestas
Ribosoma

Granulos

Membrana interna
Membrana externa

CITOPLASMA

Me
bl EL CICLO DE KREBS

externa ILUSTRACION 1-81 Durante el ciclo de Krebs,
’ el &cido pirtvico de la glicélisis se usa para
S = hacer diéxido de carbono, NADH, ATP y
FADH,. Debido a que la glicélisis produce 2
moléculas de écido pirtvico de cada molécula
de glucosa, el ciclo de Krebs “pasa” dos veces
r cada molécula de glucosa que entra en
la glicolisis. Interpretar diagramas ;Qué les
sucede a las moléculas de NADH y FADH,
generadas en el ciclo de Krebs?

Produccion de acido citrico 4
| El acido pirdvico de la glicdlisis
reacciona para formar acetil-
~ que entra después en el ciclo de
| Krebs. En el proceso, se produce un
| molécula de CO, y 2 electrones de
' alta energia pasan ol NAD* para
\ producir NADH. La acetil-CoA se
| combina con un compuesto de 4
| carbonos en el ciclo de Krebs para 3

” | producir acido citrico.
Exiraccién de energia [

A través de una serie de muchas
reacciones, el dcido citrico se separa
en un compuesto de 5 carbonos y
luego en un compuesto de 4 carbo-
nos (liberando 2 moléculas de CO,
durante el proceso). Este compuesto
de 4 carbonos puede empezar de
nuevo el ciclo al combinarse con

| acetitCoA. La energia liberada por
la separacién y reacomodo de los

| enlaces de carbono se captura en

. forma de ATP, NADH y FADH,.

NADH |

 NADH _

o

~ Transporte de electrones
| Los electrones de alla energia del drial por medio de
| NADH y FADH; se pasan de portador || causando que la

a portador, durante lo cadena de . sinfasa gire, Con ca
transporte de electrones. Se forma  producido por el movi
| aguo cvando el oxigeno acepta los [ un fon H*, la ATP i
electrones en combinacién con los . ATP a partir del ADP,
iones de hidrégeno. La energia .
| generada por o cadena de transporte

de electrones se usa para mover iones |

H* a través de la membrana mitocon-

drial interna y hacia el espacio enfre

membranas

Produccién de
Los iones H*

A B

@ —aa

; AHt 105 Aes
e .

/ QH* P
de

-
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ion de NADH
n cuatro electranes de alta
al portador NAD* para
NADH. £l NADH lleva o
snes @ la cadena de
@ electiones
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