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Tema #1 = Herencia Molecular

® Un DNA con cambios en su secuencia se considera un DNA mutante, y esta mutacién puede o no
manifestarse en el fenotipo. Si se expresa en el fenotipo, estariamos hablando de la aparicién de
nuevas variantes genéticas, es decir, nuevos alelos.

® Estos nuevos alelos generados por mutaciéon pueden tener distintos efectos:

® Efectos Positivos = Diversidad.
® Efectos Negativos = Enfermedades.
® Puede no haber efectos y solo generar variabilidad.

® E] paso de la informacién genética hasta su expresion consta de 3 procesos:

1. Replicacién: Se forman 2 copias exactas del DNA. Ocurre en la Fase S (Fase de Sintesis) del
Ciclo Celular.

2. Transcripcidn: El paso de la informacién del DNA a una molécula de RNAm (Mensajero).

3. Traduccién: El paso final de la informacién de un RNAm para formar una proteina.

Tema #2 = Replicacion del DNA

® Es el proceso mediante el cual una célula es capaz de formar 2 copias exactas de DNA a partir de
una cadena molde.

® El DNA se replica en direccién 3' — 5'.

® La replicacién es semi-conservativa.



® La replicacién es discontinua.
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* Enzimas encargadas de copiar el DNA:

- Hebra Lider: DNA Polimerasa III (Pol. III)
Hebra Retrasada: DNA Polimerasa I (Pol. I)
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1. La DNA Helicasa rompe los puentes de hidrégeno de

los nucleétidos. El lugar donde inicia la replicacién y
se abre la cadena de DNA se le llama origen de replicacién.

2. Lareplicacion es antiparalela, es decir, se lleva a cabo en direcciones y velocidades diferentes:

* Hebra Lider (3' — 5'): Se copia muy rdpido, sin interrupciones y tiende a cometer errores
(DNA Pol. III).

* Hebra Retrasada (5' — 3'): Se copia lentamente, por pequefios fragmentos llamados
"Fragmentos de Okazaki". Participan varias moléculas como primasa, ligasa y la Pol. I, que
corrige mutaciones.

® Si se comete un error durante la replicacion, esto se queda en el DNA y genera una mutacién.

Tema #3 = Transcripcion del DNA

® Es el proceso mediante el cual la informacién (DNA) contenida en un gen particular es copiada a
mRNA (RNA mensajero), con la finalidad de construir una proteina (expresar ese gen).

® Elementos para la Transcripcién del DNA:

* Un gen: DNA Molde
* Proteina que realiza la copia: RNA Polimerasa



* Nucleétidos: Adenina, Uracilo, Guanina y Citosina
* Seiiales de inicio del gen:

- Una secuencia promotora: TATA Box
- Un codoén de inicio: AUG (Metionina)

* Seiales de término del gen:
- Codones de término o alto: UAA, UAG y UGA

® La informacién contenida en el DNA y luego transcrita al mRNA se lee en grupos de 3
nucleétidos a la vez, llamados codones, a partir de una sefial de inicio (met) de un exén.

® Ex6n: Region de un gen donde se encuentra la informacion para construir una proteina.

® Intrén: Regién de un gen que no contiene informacién para la construccién de una proteina, y
que se eliminard durante la transcripcion.

® Splicing: Corte de intrones y exones. Los errores en el splicing pueden provocar Atrofia
Muscular Espinal, Progeria, Neurofibromatosis, etc.

Tema #4 = Traduccion del DNA

® Es el proceso en el cual el mRNA (RNA mensajero) es interpretado (leido) y se sintetiza
(construye) la nueva proteina segtin dichas instrucciones.

® C6digo Genético: Es el conjunto de reglas que definen la traduccién de una secuencia de
nucleétidos. Es decir, la forma en la que se encuentra una secuencia de mRNA, leida de 3 en 3

nucleétidos (codones). Pueden ser interpretados o
codificados como un aminodcido.
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* Los responsables de descifrar el cédigo genético
son: George Gamow (Matemadtico), Francis Crick
(1961), Marshall Niremberg y Heinrich Mattahael.
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® Caracteristicas del Codigo Genético:
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® Codones. El c6digo es degenerado.

® 64 posibles combinaciones de nucleétidos

® Existe un solo codon de inicio (AUG) |
® Existen 3 codones de término (UAA, UAG y UGA) J
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Material de apoyo sin fines de lucro. No vender.

® Elementos para la Traduccion del DNA:

e Aminodcidos (materiales)
* Informacién de un gen (planos de
construccion):

- RNAt (RNA de Transferencia): Lee los
codones y carga aminodcidos.

- mRNA (RNA Mensajero): Arma la
proteina.

1. Iniciacién: El primero en iniciar siempre es la
metionina (AUG).

* El ribosoma posee 3 sitios importantes para
la traduccién:

~ ARN mensajero

- Lleva instrucciones
w nicleo a los ribosom
en el citoplasma, pc

 sintesis polipéptic a

- Sitio E (Exit o Salida): Es el sitio donde el tRNA que ya cumplié su funcién sale del

ribosoma y vuelve al citoplasma para cargarse de su aminodcido nuevamente.
- Sitio P (Peptidil o Catalitico): Es donde se lleva a cabo el enlace peptidico.

- Sitio A (Aminoacil-tRNA): Es el sitio donde el tRNA-aa lee la secuencia y "entra" para la

sintesis.

2. Elongacién: El crecimiento de la proteina requiere multiples tRNAs que se encuentran en

diversas concentraciones en el citoplasma.

* El proceso de traduccién se realiza de forma mdltiple usando el mismo mRNA.
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3. Terminacion: Los codones de paro no tienen tRNA, por lo que la traduccién termina.

® Al final se obtiene la estructura primaria de una proteina, que se plegard y se convertird en una
portefia funcional, es decir, se expresard y podria manifestarse en un fenotipo.

Tema #5 = Adaptaciones

® Adaptacion: Proceso fisiolégico o rasgo morfolégico o del comportamiento de un organismo que
ha evolucionado durante un largo periodo de tiempo, mediante la seleccién natural, y que
incrementa las posibilidades de supervivencia a largo plazo para reproducirse con éxito.

® La seleccion acttia sobre la variacion aleatoria para favorecer genotipos que funcionan mejor en
ambientes especificos.

® [ as variaciones sobre las que opera la seleccién natural son producto de mutaciones al azar.

® [ a seleccién natural favorece a los organismos mejor adaptados a un ambiente particular.

® Las adaptaciones puede dividirse en:
* Adaptaciones Morfolégicas o Estructurales: Mutaciones ventajosas. Ejemplos:

- Alas, huesos huecos y sacos aéreos.
- Concha para proteger érganos.

- Alas, dedos largos y sonar.

- Espinas contra los depredadores.

- Hojas punzantes (espinas) como proteccién de depredadores.

- Muchas hojas para proteger el tallo.

- Hojas gruesas e impermeables para protegerse contra el clima seco.
- Hojas que almacenan agua como reserva para sequias.

* Adaptaciones Fisiol6gicas: Producto de metabolismo. Ejemplos:

- Tallos gruesos para almacenar agua y azucares.
- Raices gruesas e impermeables para almacén de agua y sales.

- Veneno como ventaja para cazar o protegerse.

- Aroma repelente como ventaja para escapar de depredadores.

- Reserva de grasas y bajo metabolismo para sobrevivir al invierno.

- Elevadas concentraciones de glucosa y bajo metabolismo como anticongelante para
sobrevivir.



* Adaptaciones Etoldgicas o Conductuales: La conducta también es ventajosa. Ejemplos:

- Fingirse muerto para engafiar al depredador.

Inteligencia, imitacién y uso de herramientas para obtener alimento y sobrevivir.
- Moverse en grupos para evitar al depredador.

- Cuidado parental para que la descendencia sobreviva.

® Las adaptaciones pueden servir para diferentes propésitos:

e Afrontar factores del ambiente (abidticos).

e Obtener alimentos.

® Escape y proteccién contra depredadores.

e Desplazamiento entre regiones (migracién o dispersion de semillas).
e Cortejo y reproduccion (incluida la polinizacién).

Tema #6 = Evolucion

® Fosil: Restos o rastros de organismos antiguos que vivieron en otras épocas (eras geoldgicas) y
que quedaron conservados bajo diferentes procesos y en diferentes materiales.

® Explicaciones del Registro Fosil:
* George Cuvier (1769 - 1832):

= Catastrofismo: Propone que una serie de catdstrofes naturales (incluido el diluvio

universal) en diferentes épocas temporales, han ocasionado la extincién masiva de
especies y la presencia de registro f6sil.

* George Louis LeClerc (1707 - 1788):

- Menciona que: "quizés la creacion original suministré solo unas pocas especies (un
numero reducido) fundadoras y que algunas especies modernas fueron concebidas por la
naturaleza y producidas por el tiempo".

* Jean Baptiste Lamarck (1744 - 1829):

- Observé que los fésiles mds antiguos (los que estdn en las capas méds profundas de roca)
tienden a ser més sencillos, y los mds recientes tienden a ser mds complejos.

- Planted la hip(’)tesis de que los organismos evolucionan mediante la herencia de caracteres

adquiridos.
- Lollam¢6 "La Ley de Uso y Desuso de Caracteres Adquiridos".



- Los organismos sufren modificaciones en funcién del uso o desuso de algunas de sus
partes, y heredan estard modificaciones a sus descendientes.

® Mientras tanto, Charles Darwin, un joven hijo de familia acaudalada, se le invit6 en dltimo
momento a hacer un viaje por el mundo. Durante su viaje en el Beagle, Darwin observé varias
cosas.

® Actualmente, nosotros conocemos la hipétesis de Pangea y la deriva continental, pero en aquel
entonces, pensar que los organismos podrian haber vivido en una misma regién que luego se
separd, era una sentencia al manicomio.

® [ .o mds notable que Darwin observé en las Islas Galdpagos fue:

e En cada una de las islas que visitaba, encontré "variantes de Pinzones", y tras su regreso a su
pais y en el Museo de Historia Natural, le confirmaron que todos ellos eran nuevas especies.

® Pero, ;por qué un lugar tan pequefio habia reunido tan grande ndmero de especies
diferentes, y todas con similitudes tan notorias?

® Durante muchos afios, Darwin reflexioné acerca de sus observaciones, y llegé a la hipétesis de
que todas esas especies podrian haberse originado de una misma especie, y que estd después
sufrié cambios y evoluciond. Pero esto no fue por uso y desuso.

® Personajes que influyeron en Darwin:
* Charles Lyell:

- Uniformitarismo, supone que la tierra es sumamente antigua.
- Las condiciones que operan hoy sobre la tierra (fenémenos naturales) son las mismas que
han operado en el pasado.

* Thomas Malthus:
- Fue el que maés influencié a Darwin.
- Era un economista que observé que el nacimiento de seres humanos sucedia mds répido
que su muerte.
- Darwin obtuvo de ahi la idea de "seleccién natural".
® Las ideas de Lyell, Lamarck y Malthus marcaron a Darwin.

® Las ideas de Cuvier fueron contradecidas por Lyell (Uniformitarismo).

® Darwin era originalmente Lamarckiano.



® Seleccion Artificial: En ella, la naturaleza ofrece las variaciones y los seres humanos elegimos las
utiles.

® La diversidad tiene su origen en la variabilidad individual.

® Teoria de Darwin - Wallace: Estd integrada por 4 postulados:
Los individuos varian en una poblacién.

Los caracteres se heredan de padres a descendientes.

Algunos individuos no lograr sobrevivir ni reproducirse.
El éxito reproductivo no es aleatorio.

NS

® Seleccién Natural: Es el mecanismo que permite la supervivencia y reproduccién diferencial de
los organismos.

® Pruebas de la Evolucidn:

* Pruebas Paleontdlogicas: Registr6 fosil.

* Pruebas Biogeogrificas: Movimiento de las placas tecténicas (Pangea). En lugares muy
alejados, aparecen seres vivos diferentes pero afines. Se ha producido un proceso evolutivo,
partiendo de antecesores comunes.

* Pruebas Embrioldgicas: Desarrollo del feto. Existen similitudes embriolégicas entre
organismos relacionados evolutivamente. El desarrollo del feto (ontogenia) recapitula la
filogenia.

* Pruebas de Anatomia Comparada: Estructuras homoélogas, andlogas y vestigiales:

- Estructuras Homologas: Dos estructuras son homélogas si son morfolégicamente
Semejantes (quejumbroso no necesariamente sirvan para lo mismo) y si esta semejanza se
debe a que derivan de una estructura ancestral comun.

- Estructuras Analogas: Son partes del cuerpo de un organismo morfoldgica y/o
funcionalmente semejantes (tienen la misma funcién, por ejemplo, volar), pero no
comparten estructura ni relacién evolutiva entre ellas.

- Estructuras Vestigiales: Un érgano vestigios es un 6rgano cuya funcién se ha perdido
durante la evolucién.

* Pruebas Genéticas y Bioquimicas

® Hoy en dia seguimos encontrando pruebas, por lo que podemos concluir que la evolucién es un
hecho. Después de todo, Darwin estaba en lo correcto, pero al mismo tiempo estaba un poco

equivocado.

® Gradualismo: La evolucién es lenta y a causa de seleccién natural.



® Equilibrio Puntuado: La evolucion se da a saltos y es causa de las mutaciones.
® Ambas teorias suenan légicas, y fueron sintetizadas por:

 Tehodosius Dobshansky
Julian S. Huxley

Ernest Mayr

Ledyard Stebbis

George Graylord Simpson

® Se da origen a la Teoria Sintética de la Evolucién o Neo-Darwinismo.

® Teoria Sintética de la Evolucién: Se compone de 3 partes:
* Paleontologia: Nuevos Hallazgos, Tecténica de Placas y Biogeografia.

* Genética: Herencia de Mendel, Mutaciones, DNA, Genética Molecular y Genética de
Poblaciones.

* Sistematica: Evidencias Morfolégicas, Ecologia, Dindmica de Poblaciones e Interacciones
Biéticas y Abidticas.

® Estd teoria postula:

e Rechazo ala Teoria de los Caracteres Adquiridos (Lamarkismo).

e La unidad de evolucién es la poblacién y no el individuo.

e Las mutaciones aportan la variabilidad sobre la que acttia la seleccién natural.

e La evolucién ocurre de manera gradual. El proceso para formar una nueva especie es lento.

Tema #7 = Genética de Poblaciones

® Poblacién: Grupo de individuos de la misma especie que vive en la misma regién (regién
especifica). En las poblaciones hay variabilidad genética (+ variabilidad = + evolucién).

® Poza Genética: Es la suma de todos los genes en una poblacién.

® Frecuencia Alélica: La suma de un alelo en todos los individuos de una poblacién. Puede
determinarse en qué niimero se encuentran los otros alelos.
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® La seleccion natural puede favorecer algunos genotipos y perjudicar otros. Cuando la seleccién
natural modifica las frecuencias alélicas en una poblacién, pueden manifestarse 3 efectos
posibles:

¢ Seleccion Estabilizadora
¢ Seleccion Direccional
* Seleccion Disruptiva

a) SELECCION DIRECCIONAL b) SELECCION ESTABILIZADORA c) SELECCION DISRUPTIVA
Sefavorece el tamano So favorece al Se favorecen tanto el tamano inferior al

ANTES DE x o X ) . .
LA SELECCION mayor que @l promadio. tamano promedio. promeadio como el superior al promeadio.

A
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A SELECCION

porcentaje de la poblacion

tiempo
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Con el paso del tiempo, al El fanotipo promedio no Con al paso del tiempo la
fenotipo promedio se desplaza cambia: declinala poblacién se divide en dos
hacia un tamano mas grande. variabiliclad fanotipica. arupos fenotipicos.

® Fuerzas que Causan la Evolucién de Poblaciones y Especies:

* Seleccion Natural
* Deriva Génica: Es el proceso mediante el cual los eventos fortuitos (azar) son capaces de
cambiar las frecuencias alélicas. Afecta sobre todo a poblaciones pequeiias:

- Cuello de Botella: Una poblacién sufre una reduccién dréstica en su tamarfio a causa de
una catdstrofe natural o de cacerfa excesiva.

- Efecto Fundador: Las frecuencias alélicas cambian como consecuencia de la migracién de
un subgrupo pequefio de una poblacién.
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* Migracién
* Mutacion

® Tomando en cuenta lo anterior, para la formacién de nuevas especies se necesita:

e Aislamiento de las poblaciones.
e Divergencia genética de las poblaciones.
e Finalmente, aislamiento reproductivo.

® Hay 2 formas en las que se puede interrumpir el flujo genético y aislar a las poblaciones:

* Especiacién Alopatrica: Ocurre cuando dos poblaciones se encuentran geograficamente
separadas una de otra.

* Especiacion Simpatrica: Ocurre cuando dos poblaciones comparten la misma regién
geogréfica.

® Se puede saber cuando las poblaciones se estdn aislando reproductivamente debido a:

* Mecanismos Precigoéticos: Aislamiento geografico, aislamiento temporal, incompatibilidad
mecdnica, aislamiento ecolégico y aislamiento conductual.

* Mecanismos Postcigoticos: Incompatibilidad gamética, inviabilidad del hibrido (hijo) y
esterilidad del hibrido (hijo).

® Es posible calcular cuando una poblacién evoluciona mediante el Principio de Hardy-Weinberg,
realizado por Godfrey H. Hardy y Wilhelm Weimberg;:

p'+2pg+q=1

p'= 2pq= q'=

Frecuencia de AA Frecuencia de Aa Frecuencia de aa
(Homocigoto Dominante) (Heterocigoto Dominante) (Heterocigoto Recesivo)



